Set Solar
STEM

Schimbarile climatice si incalzirea globala ii indeamna pe oamenii de stiinta sa ia masuri si sa salveze planeta
noastra prin reducerea emisiilor de carbon. Soarele poate furniza energie gratuita pentru toate nevoile noastre,
insa trebuie sa o transformam intr-o forma utilizabila. Acest set include un panou solar de 3V care alimenteaza
un motor electric, impreuna cu instructiuni digitale pentru 16 modele alimentate cu energie solard, cum ar fi o
masina cu elice, un ventilator, un avion, un robot si 0 macara cu troliu. Cu instructiuni de constructie usor de
urmarit si explicatii detaliate ale diferitelor principii stiintifice aplicate, impreuna cu activitati experimentale
inovatoare, elevii invata prin practica totul despre energia solara, dobandind Tn acelasi timp competente
necesare n secolul al XXl-lea.
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Ce vom invata?

Folosim energia pentru aproape orice. Ganditi-va la
fiecare actiune pe care ati facut-o in aceasta dimineata
pana cand ati iesit din casa. De la aprinderea luminilor,
pastrarea alimentelor proaspete in frigider, pana la
masina sau autobuzul cu care ati mers la scoala.
Tncalzirea globala si schimbarile climatice i determina
pe oamenii de stiinta sa ia masuri si sa salveze planeta
prin reducerea emisiilor de carbon (gazele eliberate in
urma arderii combustibililor fosili si a petrolului).
Solutia poate fi gasita in utilizarea energiilor
regenerabile, cum ar fi energia solara! Soarele ne poate
furniza energie gratuita pentru toate nevoile noastre,
insa trebuie sa o transformam intr-o forma utilizabila.
Una dintre cele mai moderne tehnologii de valorificare
a energiei solare este utilizarea celulelor fotovoltaice,
care transforma energia solara in energie electrica.

Incdlzirea globald cauzeaza topirea ghetarilor

Aceasta brosura a proiectului "Descopera STEM: Energia solara"” contine o sectiune teoretica cuprinzatoare,
cu provocari de construit si date interesante, pentru ca tu sa inveti totul despre aplicatiile energiei in viata de zi
cu zi. Descopera toate principiile scientifice aplicate prin experimente, cu ghiduri pas cu pas si exercitii care te
fac sa te gandesti. Urmeaza instructiunile de construit pentru a realiza modele incitante alimentate cu energie
solara, cum ar fi o masina cu elice solara, un ventilator solar, un avion solar, un robot solar, un tractor
solar si 0 macara cu troliu solar. Multe alte modele sunt disponibile online! La final, rezolva testul de
recapitulare pentru a-ti testa noile cunostinte.

Istoria energiilor regenerabile

Utilizarea resurselor de energie regenerabila a
inceput atunci cand oamenii au Tnvatat sa controleze
focul, care era atat de important pentru lumina,
protectie si cildura. In afara de arderea lemnului si a
altor materiale inflamabile, acestia au profitat de
resursele naturale precum apa, vantul, soarele si
chiar energia geotermala. Oamenii erau constienti de
proprietatile acestor resurse, chiar daca nu puteau
intelege cum functioneaza din punct de vedere
stiintific. Tn faimosul Panteon, construit de vechii
romani in secolul al Il-lea d.Hr., a fost creat un oculus
Oculusul din cupola Panteonului din Roma, Italia in partea superioara a domului pentru a actiona ca
singura sursa de lumina naturala utila.

Toate civilizatiile antice stiau ca cea mai importanta —_—————
sursa de energie de pe Pamant provine din exterior: ; y
soarele. Oamenii venerau soarele ca pe un zeu si isi
planificau toate activitatile Tn functie de diferitele
anotimpuri (agricultura, organizarea de jocuri
sportive si chiar razboaie). In Grecia antic, se credea
ca toate lucrurile din lume erau alcatuite din cinci
elemente: pamant, apa, aer, foc si eter (un material
care umple zona de deasupra solului). Elementele
aveau calitati specifice (de exemplu, cald, umed, rece
etc.). Lucian din Samosa, in secolul al ll-lea d.Hr., a
scris despre Asediul Siracuzei (secolul al Ill-lea 7.Hr.),
unde Arhimede a impiedicat atacul romanilor cu un
pahar in flacari, folosind energia solara.

Crearea elementului foc cu ajutorul luminii solare
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Tn afara de soare, exist3 si alte surse de energie
regenerabila folosite din cele mai vechi timpuri. De
exemplu, energia eoliana a fost folosita pentru propulsia
navelor si pentru rotirea morilor de vant. Cele mai vechi
inregistrari ale utilizarii vantului dateaza inca din anul 5000
4 1.Hr., cand se foloseau simple vele pentru a transporta barci
de-a lungul Nilului. Pe masura ce oamenii au inventat alte
modalitati de a exploata vantul si apa, munca grea de
macinare a cerealelor pentru a face faina a fost inlocuita.
Aceasta realizare tehnologica dateaza cel putin din anul 200
i.Hr.n Persia siin Orientul Mijlociu.

Energia geotermala (care provine din interiorul

Bdrcile folosesc energia véantului pentru a se deplasa pamantului) a fost exploatata si de romani pentru
incalzirea bazinelor de imbadiere.

La sfarsitul secolului al XIX-lea, a fost dezvoltat
generatorul electric, care a fost atasat la
sistemele pe baza de apa. Cererea tot mai mare
de energie in timpul Revolutiei Industriale a
impulsionat si dezvoltarea acestuia. La inceputul
secolului al XX-lea, multe mici centrale
hidroelectrice erau construite de companii }
comerciale Tn muntii din apropierea zonelor
construite. Pana in 1920, cand 40% din energia
produsa Tn Statele Unite era hidroelectrica, a
fost promulgata Legea federala a energiei
electrice. Pe masura ce centralele electrice
deveneau mai mari, barajele asociate acestora
si-au dezvoltat scopuri suplimentare, incluzand
controlul inundatiilor, irigatiile si navigatia. Generatoarele din interiorul barajului Hoover

Centralele hidroelectrice au continuat sa devina mai mariin
secolul al XX-lea. Energia hidroelectrica a fost denumita
"carbune alb" datorita utilizarii si abundentei sale.
Barajul Hoover, construit in 1936, a fost cea mai mare
centrala hidroelectrica din lume, cu o capacitate de productie
energie hidroelectrica din lume. Instalatia de 1.345 MW. In prezent, Barajul Trei Defileuri din China este
a fost folosita pentru a alimenta o singdré cea mai mare centrala electrica din lume din punct de vedere
lampa cu arc electric in galeria sa de arta! al capacité‘,cji instalate, cu o capacitate de productie de
Prima centrala hidroelectrica Edison, 22.500 MW. In cele din urma, hidroenergia a Inceput sa
Vulcan Street Plant, a inceput sa furnizeze peste 85% din energia electrica unor tari, printre
functioneze la 30 septembrie 1882, in care Norvegia, Republica Democrata Congo, Paraguay si
Wisconsin, cu o putere de aproximativ. Brazilia. Tn prezent, Statele Unite au peste 2.000 de centrale
122 NOSENL [ GO E e e hidroelectrice care furnizeaza 49% din energia electrica
putere este la fel de mare ca cea generata o ) gv 8
de un scuter, dar, pentru epoca sa, a fost regenerabild. Energia mareelor este o alta formd de
0 mare realizare! hidroenergie care utilizeaza energia mareelor
pentru a crea electricitate.

\:@Stiai (o- ¥4

Tn 1878, William George Armstrong a
dezvoltat Tn Anglia primul sistem de

Ruinele unei vechi centrale hidroelectrice Barajul celor Trei Defileuri din China
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Energie solara

Energia solara este energia care provine de la soare.
Aceasta energie este foarte puternica si ajunge pe
Pamant non-stop. Chiar si procentul infim de lumina
solara care atinge Pamantul este mai mult decat
suficient pentru a satisface nevoile energetice ale Intregii
populatii umane de peste 8.500 de ori mai mult.
Energia solara este produsa prin fuziunea nucleara a
hidrogenului in heliu. Nucleul soarelui este plin de
hidrogen gazos care se comprima intr-o asemenea
masura incat, in cele din urmd, provoaca fuziunea
nucleara. Diferenta mica in masa se transforma in
cantitati uriase de energie (caldura si luminad).

Solar Panel

\

Un panou solar converteste energia solara in energie electrica

-

Traind in afara retelei

Aplicatiile energiei solare sunt vaste si variate.

Un exemplu este traiul in afara retelei, ceea ce
fnseamna sa traiesti intr-o locatie care nu este deservita
de reteaua principala de utilitati electrice. Casele si
cabanele izolate beneficiaza destul de mult de sistemele
de energie solara. Nu mai este necesar sa se plateasca
taxe uriase pentru instalarea stalpilor si cablurilor de
utilitati electrice de la cel mai apropiat punct de acces la
reteaua principald. Un sistem electric solar este mai
putin costisitor si poate furniza energie electrica timp de
pana la 30 de ani, daca este intretinut corespunzator.

) 2]

Conexiunea dintre panoul solar si refea

Steaua noastra frumoasa si puternica: Soarele!

Celule solare

Acestea ar trebui sa se numeasca de fapt celule
"fotovoltaice", "PV" sau "fotoelectrice". Acestea
convertesc lumina direct in energie electrica. Intr-un
climat insorit, puteti obtine suficienta energie pentru a
face sa functioneze un bec de 100 W de la doar un metru
patrat de panou solar. Tehnologia a fost dezvoltata initial
pentru a furniza energie electrica pentru sateliti,
deoarece nu exista nicio alta sursa de energie
disponibild in spatiu. In zilele noastre, oamenii Tsi
instaleaza din ce in ce mai multe panouri fotovoltaice pe
acoperisuri pentru Tncalzirea apei sau pentru
alimentarea casei. Daca ati remarcat, chiar si
calculatoarele portabile sunt alimentate de celule solare!

Panourile solare pot fi destul de benefice pentru casele
izolate

Pe langa faptul ca panourile solare fac posibila viata
in afara retelei, poate cel mai mare beneficiu este ca
energia solara este o sursa de energie nepoluanta si
regenerabild. Panourile solare nu au parti mobile si
necesita putina intretinere.

Acestea sunt construite Tn mod robust si pot dura
zeci de ani. Pentru proprietarii de sisteme de
energie solara conectate la retea, beneficiile incep
din momentul in care sistemul este activat, putand
elimina facturile lunare de electricitate sau, Si
aceasta este cea mai buna parte, putand aduce
venituri suplimentare proprietarului sistemului prin
vanzarea de energie cdtre compania de electricitate!
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Efectele energiei solare

Avantaje

« Panourile solare nu polueaza si produc
electricitate in liniste, spre deosebire de alte surse.

« Pot genera energie electrica in locatii indepartate

care nu sunt conectate la o retea nationala si pot fi
utilizate de o mare parte din populatie de pe glob.

« Panourile solare pot fi instalate pe multe tipuri
de acoperisuri, rezolvand astfel problema
amenajarii spatiului.

« Desiinvestitia initiala Tn celule fotovoltaice poate
fi ridicata, aceasta se va amortiza pe termen lung.

Poluarea aerului afecteaza eficienta panourilor solare

O masina solara moderna

Dezavantaje

« Cost initial ridicat al panourilor solare.

« Energia solara este capabila sa genereze electricitate doar
in timpul zilei. Acest lucru inseamna cd aproximativ jumatate
din fiecare zi, panourile solare nu produc energie pentru
locuinta ta..

- Conditiile meteorologice pot afecta eficienta celulelor
solare (de exemplu: ceata, praful, norii etc.).

« Poluarea poate deveni, de asemenea, o problema pentru
eficienta celulelor fotovoltaice. Intreprinderile sau fabricile
care doresc sa valorifice energia solara in zone puternic
poluate trebuie sd ia in considerare acest factor.

+ Sunt necesare suprafete mari de teren pentru a capta
suficienta energie.

AN instructiunile sunt

WWW

v% disponibile online

Robot Solar: progresele tehnologice in domeniul
panourilor solare si inovatiile privind valorificarea a cat mai
multa energie posibila au dus la crearea a numeroase masini
alimentate cu energie solara. O masina solara, de exemplu,
are panouri care sunt conectate la b baterie electrica, ceea ce
Ti permite s& transporte cel putin o persoana pe drum. in
baza aceluiasi principiu, exista avioane alimentate cu energie
solara (de exemplu, "avionul Sunseeker") sau chiar roboti
solari, cum ar fi roverul Opportunity trimis de NASA pentru

a explora planeta Marte! v{?;
e

Engino® model de “robot solar”
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Centrale termice solare

Centralele termice solare utilizeaza razele soarelui pentru a incalzi un lichid la temperaturi foarte ridicate. Lichidul
este apoi pus in circulatie prin conducte pentru a-si transfera caldura Tn apa si a produce abur. Aburul, la randul
sau, este transformat In energie mecanica intr-o turbina si in energie electrica de catre un generator conventional
cuplat la turbina. Majoritatea centralelor electrice sunt de obicei proiectate sa functioneze la putere maxima doar
cu ajutorul energiei solare, daca energia solara este suficienta. Cu toate acestea, uneori, arderea combustibililor
fosili poate fi utilizata pentru a suplimenta productia solara in perioadele cu energie solara scazuta, cum ar fiin
zilele Tnnorate, dar acest lucru accentueaza problema poluarii.

Jgheaburi parabolice

Un jgheab parabolic are un reflector lung de forma parabolica
care focalizeaza razele soarelui pe o teava de receptie situata in
centrul parabolei. Colectorul se inclind odata cu soarele,

pe masura ce acesta se deplaseaza de la est la vest in

timpul zilei, pentru a se asigura ca soarele este focalizat in
permanenta pe receptor. Datorita formei sale parabolice,

un jgheab poate focaliza soarele la o intensitate de 30 pana

la 100 de ori mai mare decat intensitatea sa normala
(raport de concentrare) pe conducta receptoare situata

de-a lungul liniei focale a canalului, atingand temperaturi

de functionare de peste 400°C.

Jgheaburile parabolice sunt utilizate n cea mai mare
instalatie de energie solara din lume, situata in
desertul Mojave, la Kramer Junction, California.

Un camp solar intr-un desert din SUA

Antena solara

Un sistem de antena solara/motor solar utilizeaza
colectoare solare de concentrare care urmaresc
soarele, astfel incat acestea sunt Intotdeauna
indreptate direct spre soare si concentreaza energia
solara in punctul focal al antenei. Raportul de
concentratie al unei antene solare este mult mai
mare decat cel al unui jgheab solar, de obicei de
peste 2.000, cu o temperatura a lichidului de peste
750°C. Echipamentul de generare a energiei utilizat
Cu o0 antena solara poate fi montat in punctul focal al
antenei, ceea ce o face potrivita pentru operatiuni la
distanta sau, la fel ca in cazul jgheabului solar,
energia poate fi colectata de la mai multe instalatii si
transformata in energie electrica intr-un

punct central.

Diagrama unui jgheab parabolic

"Campul solar" are mai multe randuri paralele de
jgheaburi solare parabolice aliniate pe 0 axa
orizontala nord-sud. Un lichid este Tncalzit pe masura
ce trece prin tevile receptoare si se intoarce la o serie
de "schimbatoare de caldura" intr-o locatie centrala.
Aici, lichidul circula prin tevi pentru a-si putea
transfera caldura catre apa si a genera abur
supraincalzit de Tnalta presiune. Aburul este apoi
trimis la o turbina cu abur conventionala si la un
generator pentru a produce electricitate. Atunci cand
lichidul fierbinte trece prin schimbdatoarele de caldura,
se raceste si apoi este recirculat prin campul solar
pentru a se incalzi din nou.

Un colector solar parabolic folosit pentru gatit
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Motorul unui sistem de antend solara/ motor
converteste caldura in energie mecanica prin
comprimarea aerului sau a heliului. Acest gaz
este apoi expandat printr-o turbina sau cu
ajutorul unui piston (motor Stirling) pentru a
produce energie electrica. Motorul este montat
in punctul focal al antenei, astfel incat lumina
solara sa o incalzeasca cat mai mult posibil.
Transformarea de baza a energiei are loc la
generatorul electric, care transforma energia
mecanica in energie electrica. Motorul Stirling
este preferabil in comparatie cu motoarele cu
abur, deoarece este cunoscut pentru eficienta
ridicata, functionarea silentioasa si capacitatea
sa de a utiliza aproape orice sursa de caldura.

Un turn de energie solara din Spania

~\ : 'z
« n

@ Stiai ca?
Pe langa faptul ca ofera caldura si lumina,
importanta Soarelui pentru sustinerea
vietii pe Pamant este observabila la plante!
Tn mod specific, plantele verzi folosesc
energia solara, intr-un proces numit
fotosinteza, pentru a transforma dioxidul
de carbon in oxigen si glucoza (zahar).
Acest lucru are doud efecte extraordinare
pentru viata de pe Pamant: a) atmosfera
este Tn mod constant curatata de carbonul
toxic si reumpluta cu oxigen si b) plantele
produc hrana pentru ele insele,
mentinand lantul trofic pentru celelalte
organisme.

Plantele verzi isi produc singure hrana!

O antend solara cu un motor Stirling

Turn de energie solara

Un turn de energie solara sau un receptor central
genereazad electricitate din lumina solara prin concentrarea
energiei solare pe un schimbator de caldura montatin turn
(receptor). Acest sistem utilizeaza sute sau mii de oglinzi
plane de urmarire a soarelui, numite heliostate pentru a
reflecta si concentra energia solara pe un turn receptor
central. Energia poate fi concentrata de pana la 1.500 de
ori mai mult decat energia venita de la soare. Turnurile de
energie trebuie sa fie mari pentru a fi economice. Aceasta
este o tehnologie promitatoare pentru centralele electrice
de mari dimensiuni conectate la retea.

O serie de oglinzi heliostate

A IETE] Montajului mt, instructlunile
sunt disponibiie
N7 %@ sunt disponibil

Macara cu troliu solar
construieste modelul de
macara cu troliu solar si
maximizeaza eficienta
acestuia prin crearea
unei forme parabolice
din folie de aluminiu
pentru a concentra
lumina solara pe panoul
solar.

® u

Engino” “macara cu troliu solar”
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Energia eoliana

Echivalentul modern al morii de vant - turbina eoliana -
foloseste energia vantului pentru a genera electricitate.
Turbinele eoliene sunt montate pe un turn pentru a
capta o cantitate maxima de energie. La 30 de metri
sau mai mult deasupra solului, ele pot profita de vantul
mai rapid si mai putin turbulent. Turbinele capteaza
energia vantului cu ajutorul palelor lor asemanatoare
unor elice. De obicei, doua sau trei lame sunt montate
pe un arbore pentru a forma un rotor. Cand bate
vantul, acesta forteaza palele sa inceapa sa se roteasca,
datorita unei combinatii de ridicare si tragere a palelor.
Aceste pale sunt fixate pe un arbore rotativ care invarte
un generator pentru a produce energie electrica.

Un grup de turbine eoliene, numit si "parc eolian”

Crearea energiei eoliene

Forta de propulsie a vantului este lumina soarelui.
Materialele din atmosfera absorb o parte din energia
solard, ceea ce determina cresterea temperaturii la
suprafata. Aerul mai cald se dilata, ceea ce duce la o
reducere a densitatii aerului, ceea ce il face sa se
ridice, deoarece devine mai plutitor. Aerul care se
ridica ia cu el o mare cantitate de masa. Fara
greutatea aerului care apasa in jos in aceasta zona,
presiunea aerului este redusa. Diferenta de presiune
rezultata face ca aerul din jur sa se deplaseze spre
presiunea aerului mai scazuta, ceea ce ne da nastere
la vanturile de suprafata. Aceasta parte a procesului
este cunoscuta sub numele de advectie.

Muntii afecteaza crearea vantului

O moara veche de porumb

Ideea din spatele generarii de energie electrica din
vant este destul de simpla. Vantul este miscarea
moleculelor de aer in atmosfera. Pentru a utiliza

aceasta energie cinetica, este necesar ca vantul sa

loveasca o suprafata care poate fi pusa in miscare.
Astfel, energia cinetica a vantului va fi transformata in
energia cineticd a obiectului in miscare. Oricine a fost
vreodata afara intr-o zi foarte vijelioasa intelege acest
concept. Partea dificila in ceea ce priveste generarea
de energie electrica din vant este sa fie ieftina. Pentru
a face acest lucru, este nevoie de cunostinte
aprofundate despre vant.

Aerul cald face ca balonul sa se ridice

Vanturile de suprafata pot fi afectate si de
schimbarile de temperatura dintre uscat si apa.
Deoarece apa are o capacitate termica de aproape 8
ori mai mare decat cea a solului si a rocilor,
inseamna ca solul isi creste temperatura de 8 ori mai
repede. Astfel, aerul care se afla deasupra
pamantului se va incalzi si se va ridica mai repede.
Acest lucru creeaza un flux de aer dinspre mare spre
uscat In timpul zilei si dinspre uscat spre mare in
timpul noptii. Muntii joaca un rol important siin
crearea si modificarea vantului. De exemplu, un lant
muntos devine un "zid" pentru fluxul de aer.

De asemenea, aerul poate fi "comprimat", ceea ce
duce la viteze mari ale vantului in trecatorile
montane si la viteze mici in vai.



Functionarea turbinei eoliene

O turbina eoliana transforma miscarea
vantului care trece pe langa palele sale in
miscare de rotatie. Energia produsa de palele
rotative este transferata printr-un ax catre o
cutie de transmisie care o transfera catre }
generatorul electric. Toate aceste piese se afla
in partea superioara a turbinei, intr-o carcasa
numita "nacela". Directia nacelei este
controlata de un ventilator. Un computer
decide n ce directie ar trebui sa fie orientata
turbina eoliana, dand instructiuni unui motor
de "orientare" pentru a roti nacela in directia
vantului.

Sectiunea turbinei eoliene
Designul si materialele palelor

Exista multe modele diferite care au fost
create de-a lungul anilor. Majoritatea
turbinelor eoliene au 3 pale si sunt
amplasate pe un turn. Cu toate acestea,
exista si modele cu pale verticale care
functioneaza cu aceeasi eficienta. Palele
trebuie sa fie foarte usoare si rezistente,
asa ca sunt construite din aluminiu,
carbon, kevlar sau plastic

intarit cu sticla.

Exemple de turbine eoliene verticale

Efectele energiei eoliene

Energia eoliana este gratuita si disponibila in intreaga lume.
Nu genereaza "poluare" sau deseuri radioactive, deoarece
nu este nevoie de arderea combustibililor fosili. Este o forma
de energie regenerabila fara costuri ascunse.

vy

@ Stiai ca?
Termenul "turbina" provine din cuvantul
grecesc "tupBn" (tyrbe) care inseamna
"turbulenta". Primele exemple de turbine
sunt morile de vant si rotile de apa. Prima

turbina generatoare de energie a fost
construita in Cleveland, America, in 1889,

Pe de alta parte, productia de energie electrica nu este
stabila, deoarece viteza vantului se modifica In permanenta.
Turnurile si palele necesita o Intretinere constanta, deoarece
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de catre Charles F. Brush; un inventator,
antreprenor si filantrop. Avea o indltime
de 60 de picioare (18 m), cantarea 4 tone
(3,6 tone metrice) si alimenta un
generator de 12 kW. Avea o suta patruzeci
si patru de pale si era folosit pentru a
incarca bateriile.

Veche ilustratie a unei mori de vant

pot fi deteriorate de intemperii (de exemplu, fulgere) si de
frecare, precum si de pasari, care pot fi in pericol deoarece
zboara intre palele eoliene. Exista o limita de spatiu pentru
centralele eoliene, astfel incat acestea sunt construite fie in
zone indepartate, fie chiar in largul marii, dar acest lucru
presupune costuri mult mai mari.

Centrald eoliand amplasatd in mare
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Energie hidroelectrica

Hidroelectricitatea este energia electrica creata prin
utilizarea gravitatiei care determina caderea sau
curgerea apei. Este cea mai utilizata forma de
energie regenerabila. Odata construita o centrala
hidroelectrica, barajul nu produce deseuri directe si
are un nivel considerabil mai scazut de emisii de
dioxid de carbon (CO2), un gaz cu efect de ser3,
decat centralele energetice alimentate cu
combustibili fosili. La nivel mondial, in 2010, o
capacitate instalata de 1.010 Giga Watts (suficient
pentru a alimenta 20 de orase de marimea Londrei)
a fost furnizata de hidroelectricitate. Aceasta a
reprezentat aproximativ 16% din energia electrica
mondiala si constituie aproximativ 76% din intreaga
energie electrica din surse regenerabile.

Baraj utilizat pentru producerea de energie hidroelectricd

TR, - T

O roatd de apd care actioneazd o moard de porumb in Anglia

Modalitati de producere a energiei
hidroelectrice

Baraje: cea mai mare parte a energiei hidroelectrice
provine din energia potentiala a apei din baraj, care
actioneaza o turbina si un generator de apa. Puterea
extrasa din apa depinde de volum si de diferenta de
inaltime dintre sursa si debitul apei. Aceasta diferenta
de Tnaltime se numeste "cota". Cantitatea de energie
potentiala din apa este proportionala cu cota de
inaltime. Barajele existente, utilizate pentru
economisirea apei sau pentru eliminarea pericolului de
inundatii, pot fi usor transformate in centrale
hidroelectrice.

Mai jos puteti observa o diagrama a schemei de baza a unei centrale hidroelectrice, precum si o imagine mai
detaliata a unei turbine si a unui generator de apa. Apa este concentrata intr-un baraj si canalizata printr-o
poarta de control cu presiune ridicata in turbina centralei. Energia potentiala gravitationala a apei este
transformata in energie cinetica, facand sa se roteasca paletele. Deoarece turbina este conectata la generator,
energia cinetica este transformata in energie electrica, care este apoi transferata prin liniile electrice.

rezervor
stator
e :——::.::
S generator
v _" ..-a P
linii de alimentare NE & | rotor
- TR
1111118 0 yan arbore
Hun X =]
Dﬂ i g ] i
' _ __ J ~ iy
=l - |||! /I
flux de apa lamele
poarta de control turbina

Schema de bazd a unei centrale hidroelectrice
cu baraj

Diagrama unei turbine si a unui generator



Metoda de acumulare prin pompare
produce energie electrica pentru a
acoperi varfurile mari de cerere prin
deplasarea apei intre rezervoare aflate
la Tnaltimi diferite.

Centralele de tip "pe firul apei"” sunt
cele cu o capacitate mica sau chiar fara
rezervor, astfel incat apa care vine din
amonte trebuie sa fie folosita pentru
producerea de energie Tn acel moment
sau trebuie sa fie lasata sa ocoleasca
barajul.

Pomparea apei intre rezervoare

Energia valurilor este produsa atunci
cand generatoarele de electricitate sunt
amplasate la suprafata oceanului.
Productia de energie este determinata
de Tndltimea, viteza, lungimea si
densitatea valurilor.

o

O centrala mareomotrica se foloseste
de cresterea si descresterea zilnica a
apei oceanului datorita mareelor; astfel
de evenimente sunt foarte previzibile si
furnizeaza energie chiar si in perioadele
Cu cerere mare.

Energia valurilor

Avantajele energiei hidroelectrice

» Costul de operare a unei centrale hidroelectrice este
minim Tn comparatie cu cel al combustibililor fosili.

» Centralele hidroelectrice au o durata de viata economica
lunga, unele centrale fiind Tnca in functiune dupa 50-100 de
ani.

« Costurile de exploatare a fortei de munca sunt, de
asemenea, de obicei scazute, deoarece instalatiile sunt
automatizate si au putin personal la fata locului in timpul
functionarii normale.

» Hidroelectricitatea produce cea mai mica cantitate de
gaze cu efect de sera dintre toate celelalte surse de energie.
« Barajele hidroelectrice mari pot controla inundatiile, care

altfel ar afecta oamenii care locuiesc Tn aval de baraj. Centralele hidroelectrice sunt in mare parte automatizate

Dezavantajele energiei hidroelectrice

« Modificdrile In cantitatea de debit al raului vor
afecta cantitatea de energie produsa de un baraj.
Acest lucru poate duce la deficit de energie pentru
zonele sensibile.

« Rezervoarele centralelor electrice din regiunile
tropicale pot produce cantitati substantiale de metan
din cauza putrezirii plantelor Tn zonele inundate.

+ Noroiul poate umple un rezervor siii poate reduce
capacitatea de a controla inundatiile sau chiar il poate
distruge complet.

« Adesea, oamenii trebuie sa fie mutati pentru ca
zona sa poata fi amenajata. Pana in 2008, s-a estimat

Noroiul din apd poate cauza ruperea barajului ca 40-80 de milioane de oameni din intreaga lume au
fost mutati din cauza barajelor.
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Energia geotermala

Cuvantul geotermal provine din cuvintele grecesti
"yata" (geo, care inseamna pamant) si

"B¢ppog” (termos, care inseamna cdldurd). Asadar,
energia geotermala este caldura din interiorul
Pamantului. Este considerata o sursa de energie
regenerabild, deoarece caldura este produsa in mod
continuu in interiorul Pamantului si practic nu se va opri
niciodata. Energia geotermala este generata in miezul
Pamantului. In interiorul Pdmantului se produc
continuu temperaturi mai ridicate decat suprafata
soarelui prin descompunerea lenta a particulelor

radioactive. Dar de unde provine toata aceasta energie? O diagramd cu interiorul Pdmantului
Pentru a raspunde la aceasta intrebare, trebuie sa aflam
mai multe despre interiorul PAmantului.

Pamantul are mai multe straturi diferite: 1) Miezul (in

mijloc) are doua straturi: un miez de fier solid si un

miez exterior format din roca topita foarte fierbinte,

numitd magmad. 2) Mantaua inconjoara nucleul si are

o grosime de aproximativ 2.000 km. Este formata

din magma si roca.

3) Scoarta este stratul cel mai exterior al PAmantului,
adica terenul care formeaza continentele si fundul
oceanelor. Aceasta poate avea o grosime de 3 panad la
5 mile sub oceane si de 15 pana la 25 de mile pe
continente. Scoarta este fragmentata in bucati numite
placi. Magma se apropie de suprafata Pamantului in
apropierea marginilor acestor placi. Acesta este locul
in care vulcanii erup si lava este expulzata.

Eruptiile vulcanice produc lava

Centralele electrice geotermale functioneaza pe baza
unui set de principii simple. Tn primul rand, se fac
gauri acolo unde exista roci fierbinti in apropierea
suprafetei Pamantului. Apoi, se pompeaza apa in una
dintre gdurile pe care le-ati forat. Cand apa din gaura
devine foarte fierbinte, se poate intoarce in cealalta
gaura sub forma de abur. Acest abur este apoi folosit
pentru a actiona un generator electric. Apa calda
ramasa poate fi folosita din nou sau trimisa in case
pentru a le incdlzi iarna. Oamenii din intreaga lume
folosesc energia geotermala pentru a-si incalzi casele
si pentru a produce electricitate prin saparea unor
puturi adanci si pomparea apei sau a aburului incalzit
din subteran la suprafata.

Energia geotermald este folositd pentru incdlzirea
locuintelor

Efectele energiei geotermale

Energia geotermala este o sursa pura, cu emisii toxice
foarte scazute (de exemplu, sulf). Interiorul Pamantului
se afla intr-o stare constanta de producere a aceleiasi
cantitati de caldura pentru urmatorii 4 miliarde de ani!
Spre deosebire de alte surse regenerabile, aceasta nu
se bazeaza pe vreme pentru a genera energie, astfel
incat va functiona toata ziua, indiferent de anotimp. Cu
toate acestea, oamenii de stiinta se tem ca o
exploatare prea intensa va avea multe efecte negative,
cum ar fi modificari ale miscarilor tectonice ale
Pamantului (cutremure). De asemenea, foarte putine
tari folosesc aceasta tehnologie, ceea ce face dificila
gdsirea de personal calificat care sa faca aceasta
muncd la un cost redus.

Hot waters in Iceland
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Grdul este folosit pentru a produce biocombustibil

Prima generatie de biocombustibili

Cei mai raspanditi biocombustibili de prima generatie
sunt bioetanolul obtinut din amidon sau din culturi
de zahar si biodieselul obtinut din plante bogate in
ulei. Bioetanolul, in special, a fost promovat de Henry
Ford, care a avut viziunea de a "construi un vehicul
accesibil familiilor de muncitori si alimentat cu un
combustibil care sa stimuleze economia agricola
rurala". Celebrul sau automobil Ford Model T a
functionat pentru prima data cu bioetanol. Acesti
carburanti sunt derivati in principal din culturi care
sunt, de asemenea, folosite ca hrana pentru animale
si oameni. Ei au fost criticati pentru ca risipesc
alimente "hranind" un motor cu ele.

Biocombustibilii

Biocombustibilii sunt orice combustibili lichizi, solizi sau
gazosi produsi din materiale organice. Aceste materiale pot
fi: amidon si plante zaharoase, cum ar fi porumbul, graul
sau trestia de zahadr; plante oleaginoase, cum ar fi semintele
de rapitd, soia sau jatropha; uleiuri vegetale si grasimi
animale; lemn si paie; alge, deseuri organice si altele.
Biocombustibilii nu sunt o idee noua si au o istorie
indelungata in industria automobilelor, care dateaza de la
dezvoltarea motoarelor cu combustie din anii 1800. Rudolf
Diesel si-a proiectat motorul de compresie pentru a
functiona cu ulei de arahide, in timp ce motorul cu
aprindere prin scanteie al lui Nicolaus Otto functiona cu
etanol (alcool).

Modelul T Ford a fost proiectat pentru a functiona cu biocombustibil

A doua generatie de biocombustibili
Biocombustibilii din a doua generatie sunt tehnologii de
biocombustibili care se afla inca in faza de cercetare si
dezvoltare. Centrul de cercetare in domeniul
biocombustibililor se concentreaza asupra
biocombustibililor din a doua generatie produsi prin
fermentarea microbiana a culturilor nealimentare. Aceste
materiale lignocelulozice bogate in carbon (lucrurile pe care
nu le mancam si pe care fermierii le arunca) sunt
regenerabile si disponibile pe scara larga. Printre surse se
numadra deseurile agricole, cum ar fi resturile de porumb,
paiele si bagasa; deseurile industriale, cum ar fi rumegusul si
pasta de hartie; biomasa lemnoasa din silvicultura; deseurile
menajere, inclusiv alimentele de uz casnic, deseurile din
gradina si produsele din hartie.

instructiunile sunt
disponibile online

Tractor solar:

Engino® model de “tractor solar”





