
Set Solar  
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Schimbările climatice și încălzirea globală îi îndeamnă pe oamenii de știință să ia măsuri și să salveze planeta 
noastră prin reducerea emisiilor de carbon. Soarele poate furniza energie gratuită pentru toate nevoile noastre, 
însă trebuie să o transformăm într-o formă utilizabilă. Acest set include un panou solar de 3V care alimentează 
un motor electric, împreună cu instrucțiuni digitale pentru 16 modele alimentate cu energie solară, cum ar fi o 
mașină cu elice, un ventilator, un avion, un robot și o macara cu troliu. Cu instrucțiuni de construcție ușor de 
urmărit și explicații detaliate ale diferitelor principii științifice aplicate, împreună cu activități experimentale 
inovatoare, elevii învață prin practică totul despre energia solară, dobândind în același timp competențe 
necesare în secolul al XXI-lea.
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Introducere despre panourile solare
Soarele este sursa supremă de energie a Pământului încă de la 
nașterea sistemului nostru solar. Distanța sa față de Pământ și 
furnizarea de energie masivă în mod constant creează condițiile 
perfecte pentru susținerea vieții. Oamenii au găsit o modalitate 
ingenioasă de a valorifica această energie și de a converti 
energia solară în electricitate prin utilizarea panourilor solare.

Energia solară

Cum funcționează panourile solare?
Cum afectează greutatea viteza?
Care este efectul conectării a două sau 
mai multe panouri solare între ele?

Descoperă:

1. Complează coloana "Timp" în secunde în funcție de
măsurători și calculează timpul mediu pentru fiecare test.

2. Compară timpii medii ai testelor 1 și 2. La ce concluzie ai
ajuns cu privire la efectul greutății asupra vitezei mașinii?

3. Compară timpii medii ai testelor 1 și 3. La ce concluzie ai
ajuns cu privire la efectul acoperirii a jumătate din
suprafața panoului solar asupra vitezei mașinii?

4. Utilizează raportul dintre distanța (S) și timpul mediu (T)
pentru a calcula rapiditatea medie U (viteza) a modelului tău
pentru fiecare test.

Test 2:

                           S      Test 1:    U  =          = ⇒ U  =1 1

  T   1

           Test 3:    

Materiale necesare:
- Cronometru, bandă de măsurat,
capsator mare

Procedură:
1. Construiește modelul de mașină solară cu
elice.

2. Găsește un loc însorit în aer liber și
marchează o distanță de 1 m cu ajutorul
benzii de măsurat.

3. Pentru Testul 1, pune modelul în punctul
de pornire și pornește motorul. Cu ajutorul
unui cronometru, calculează cât timp (în
secunde) îi ia mașinii cu elice să parcurgă
distanța de 1 m. Completează coloana "Timp"
la (1a).

4. Repetă procedura pentru (1b) și (1c) și
completează tabelul. Calculează apoi timpul
mediu (în secunde) adunând cele trei
măsurători și împărțind la 3. Scrie răspunsul
tău în coloana "Timp mediu" pentru testul 1.

5. Pentru testul 2, adaugă o greutate relativ
mare (de exemplu, 1-2 capse mari) pe cabina
modelului (deasupra motorului). Repetă
aceeași procedură ca și înainte, pentru
aceeași distanță de 1 m și completează (2a),
(2b) și (2c). Apoi, calculează din nou timpul
mediu pentru testul 2.

6. Pentru testul 3, îndepărtează greutatea și
acoperă jumătate din suprafața panoului, așa
cum se observă în testul 3. Numără din nou
timpii pentru aceeași distanță și calculează
media lor.

7. Pe baza rezultatelor experimentului,
răspunde la întrebările 2, 3 și 4. În timpul
efectuării calculelor, ține cont de faptul că
distanța (S) este întotdeauna de 1 m.

       

Test

1

(a)

(a)

(a)

(b)

(b)

(b)

(c)

(c)

(c)

2

3

Timp
(secunde)

Timp mediu  
(secunde)

Modificarea 
modelului
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Eficiența panourilor solare
Există diferite moduri de a obține energie de la soare, în 
funcție de tipul de metodă utilizată, cum ar fi sistemul 
parabolic, discul sau turnul. Cu toate acestea, toate 
depind de doi factori principali: cantitatea de lumină 
solară care ajunge la panourile solare și unghiul 
panourilor în raport cu soarele.

Cum este afectată eficiența panoului solar 
de cantitatea de lumină solară?
În ce mod influențează unghiul panoului 
solar în raport cu soarele eficiența acestuia?

Descoperă:

Materiale Necesare:
- Cronometru, carton și bandă adezivă.

1. Completează coloanele RPM în funcție de măsurătorile tale.

Procedură:

1. Construiește modelul de turbină eoliană.

2. Alege un moment potrivit pentru a face 
experimentul, atunci când soarele se află în 
punctul cel mai înalt. Acesta este momentul în 
care umbrele obiectelor sunt cele mai mici pe 
parcursul întregii zile.

3. Pentru Test 1, panoul solar se va afla la un 
unghi de 45 de grade față de sol (așa cum se 
observă în tabel). Astfel, dacă soarele se află în 
punctul cel mai înalt, panoul formează, de 
asemenea, un unghi de 45 de grade cu 
soarele.

4. Pentru caz (a), acoperă 2/3 (66%) din 
panoul solar prin lipirea unei foi de carton cu 
bandă adezivă, așa cum se observă în tabelul 
alăturat. Așează modelul într-un loc însorit, 
pornește cronometrul și numără câte rotații 
complete face ventilatorul într-un minut. 
Acestea se numesc turații pe minut, pe scurt 
RPM.

5. Numără din nou rpm pentru cazul (b), în 
care panoul este acoperit cu 1/3 (33%) și 
pentru cazul (c), în care panoul nu este 
acoperit.

6. Pentru Testul 2, reconectează panoul solar 
astfel încât să fie așezat paralel cu solul. În 
acest fel, panoul devine perpendicular cu 
soarele.

7. Realizează aceeași procedură ca la testul 1 
și acoperă panoul solar în proporție de 66%
pentru cazul (d), 33% pentru cazul (e) și nu îl 
acoperi pentru cazul (f). Folosește un 
cronometru pentru a număra turațiile pentru 
fiecare caz și completează tabelul.

8. Compară cazurile fiecărui test de la 
întrebarea 2 și testele între ele de la 
întrebarea 3. Apoi rezolvă exercițiul 4.

Test 1: Panou solar 
plasat la un unghi 
de 45 de grade față 
de sol și de soare.

Caz
Configurare model 

(suprafața 
acoperită)

RPM

(a)

(b)

(c)

Test 2: Panou 
solar amplasat 
paralel cu solul și 
perpendicular cu 
soarele.

66% 

acoperită

Caz
Configurare model 

(suprafața 
acoperită)

RPM

(d)

(e)

(f)

33% 

acoperită

ne-
acoperită

66% 

acoperită

33% 
acoperită

ne-
acoperită

2. Compară cazurile (a), (b) și (c) din testul 1 și cazurile (d), (e) și
(f) din testul 2. Ce observi? Ce factor afectează eficiența
panoului solar?

4. Descrie pe scurt modul de funcționare a sistemelor de
energie fotovoltaică, oferind câteva exemple.

3. Compară rezultatele testului 1 cu cele ale testului 2. Ce alt
factor afectează eficiența panoului solar?

Lecția:     Energia solară
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Materiale necesare:
- Cronometru și o serie de materiale uzuale
enumerate în tabelul din exercițiul 1.

Condiții din viața reală
Panourile solare pot fi utilizate pentru a exploata energia solară 
în orice parte a lumii. Cu toate acestea, vremea și alte condiții 
sunt diferite în funcție de anotimp și de țară. Cum afectează 
aceste condiții eficiența panoului solar? Compară materialele 
experimentului cu mediile din viața reală. 

Ce impact au diferitele condiții asupra 
eficienței panoului solar?

Descoperă:

1. Completează tabelul în funcție de măsurătorile tale.
Încercuiește-o cu verde pe cea mai eficientă și cu roșu pe cea
mai puțin eficientă.

2. Scrie sub fiecare imagine materialul (găsit în tabelul de mai
sus) care imită cel mai bine condițiile specifice din viața reală.

Test Material
probă
a (s)

probă
b (s)

probă 
c (s)

Timp 
mediu (s)

1 fără material

2 rețea densă

3 fibre de grădină

4 murdărie

5  pungă de nailon alb 
semi-transparent

6 pungă de nailon 
netransparent

7 portofel din plastic 
lucios pliat în patru

praf         

frunze
de copaci         

zăpadă         ceață         

ploaie
torențială         

Procedură:
1. Construiește modelul avionului solar.
Conectează o piesă mică pe una dintre aripi
pentru a servi ca semn 1 și realizează o
structură simplă pentru a servi ca semn 2.

2. Găsește un loc însorit în aer liber și așează-ți 
avionul pe o suprafață plană. Pune semnul 2 în 
fața propulsorului, asigurându-te că semnul 1 
este în poziție verticală față de el. Acesta ar 
trebui să fie punctul de plecare pentru toate 
măsurătorile tale. Menține mereu semnul 2 la 
nivelul ochilor și măsoară timpul necesar 
pentru ca semnul 1 să efectueze 5 rotații.

3. Testul 1 trebuie să se efectueze fără a se 
pune niciun material pe panou. Pornește 
motorul și folosește un cronometru pentru a 
număra cât timp (în secunde) este necesar 
pentru ca elicea să efectueze 5 rotații 
complete. Completează tabelul din exercițiul 
1 pentru testul 1a. Repetă pentru probele 1b și 
1c și calculează timpul mediu adunând de 3 ori 
și împărțind la 3.

4. Pentru testele 2-7, pune materialele scrise 
pe masă deasupra panoului solar. Trebuie să 
numeri întotdeauna 5 rotații pentru fiecare 
încercare și să calculezi timpii medii. 
Încercuiește cu verde testul în care panoul a 
fost cel mai eficient și cu roșu testul în care a 
fost cel mai puțin eficient.

5. La exercițiul 2, scrie sub fiecare imagine 
materialul care imită cel mai bine condițiile din 
viața reală.

semn 1

Lecția:    Energia solară
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