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Schimbarile climatice si incalzirea globala ii indeamna pe oamenii de stiinta sa ia masuri si sa salveze planeta
noastra prin reducerea emisiilor de carbon. Soarele poate furniza energie gratuita pentru toate nevoile noastre,
insa trebuie sa o transformam intr-o forma utilizabila. Acest set include un panou solar de 3V care alimenteaza
un motor electric, impreuna cu instructiuni digitale pentru 16 modele alimentate cu energie solara, cum ar fi o
masina cu elice, un ventilator, un avion, un robot si o macara cu troliu. Cu instructiuni de constructie usor de
urmadrit si explicatii detaliate ale diferitelor principii stiintifice aplicate, Tmpreuna cu activitati experimentale
inovatoare, elevii invata prin practica totul despre energia solara, dobandind in acelasi timp competente
necesare in secolul al XXl-lea.
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Energia solara

Introducere despre panourile solare

Soarele este sursa suprema de energie a PAmantului inca de la
nasterea sistemului nostru solar. Distanta sa fata de Pamant si
furnizarea de energie masiva in mod constant creeaza conditiile
perfecte pentru sustinerea vietii. Oamenii au gasit o modalitate
ingenioasa de a valorifica aceasta energie si de a converti
energia solara in electricitate prin utilizarea panourilor solare.

Materiale necesare:
- Cronometru, banda de masurat,
capsator mare

Procedura:
1. Construieste modelul de masina solara cu
elice.

2. Gaseste un loc insorit in aer liber si
marcheaza o distanta de 1 m cu ajutorul
benzii de masurat.

3. Pentru Testul 1, pune modelul in punctul
de pornire si porneste motorul. Cu ajutorul
unui cronometru, calculeaza cat timp (in
secunde) i ia masinii cu elice sa parcurga
distanta de 1 m. Completeaza coloana "Timp"
la (1a).

4. Repeta procedura pentru (1b) si (1¢) si
completeaza tabelul. Calculeaza apoi timpul
mediu (in secunde) adunand cele trei
masuratori si impartind la 3. Scrie raspunsul
tau in coloana "Timp mediu" pentru testul 1.

5. Pentru testul 2, adauga o greutate relativ
mare (de exemplu, 1-2 capse mari) pe cabina
modelului (deasupra motorului). Repeta
aceeasi procedura ca si inainte, pentru
aceeasi distanta de 1 m si completeaza (2a),
(2b) si (2¢). Apoi, calculeaza din nou timpul
mediu pentru testul 2.

6. Pentru testul 3, indeparteaza greutatea si
acopera jumatate din suprafata panoului, asa
cum se observa in testul 3. Numara din nou
timpii pentru aceeasi distanta si calculeaza
media lor.

7. Pe baza rezultatelor experimentului,
raspunde la intrebarile 2, 3 si 4. In timpul
efectuarii calculelor, tine cont de faptul ca
distanta (S) este intotdeauna de 1 m.

1. Compleaza coloana "Timp" in secunde in functie de
masuratori si calculeaza timpul mediu pentru fiecare test.

Test

Timp
(secunde)

Timp mediu
(secunde)
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2. Compara timpii medii ai testelor 1 si 2. La ce concluzie ai
ajuns cu privire la efectul greutatii asupra vitezei masinii?

3. Compara timpii medii ai testelor 1 si 3. La ce concluzie ai
ajuns cu privire la efectul acoperirii a jumatate din
suprafata panoului solar asupra vitezei masinii?

4. Utilizeaza raportul dintre distanta (S) si timpul mediu (T)
pentru a calcula rapiditatea medie U (viteza) a modelului tau
pentru fiecare test.









Energia solara

Eficienta panourilor solare

Exista diferite moduri de a obtine energie de la soare, in
functie de tipul de metoda utilizata, cum ar fi sistemul

parabolic, discul sau turnul. Cu toate acestea, toate

depind de doi factori principali: cantitatea de lumina

solara care ajunge la panourile solare si unghiul

panourilor in raport cu soarele.

Materiale Necesare:
- Cronometru, carton si banda adeziva.

Procedura:

1. Construieste modelul de turbina eoliana.

2. Alege un moment potrivit pentru a face
experimentul, atunci cand soarele se afla in
punctul cel mai inalt. Acesta este momentul in
care umbrele obiectelor sunt cele mai mici pe
parcursul intregii zile.

3. Pentru Test 1, panoul solar se va afla la un
unghi de 45 de grade fata de sol (asa cum se
observa Tn tabel). Astfel, daca soarele se afla in
punctul cel mai Tnalt, panoul formeaza, de
asemenea, un unghi de 45 de grade cu
soarele.

4. Pentru caz (a), acopera 2/3 (66%) din
panoul solar prin lipirea unei foi de carton cu
banda adeziva, asa cum se observa in tabelul
alaturat. Aseaza modelul intr-un loc insorit,
porneste cronometrul si numara cate rotatii
complete face ventilatorul intr-un minut.
Acestea se numesc turatii pe minut, pe scurt
RPM.

5. Numara din nou rpm pentru cazul (b), in
care panoul este acoperit cu 1/3 (33%) si
pentru cazul (c), in care panoul nu este
acoperit.

6. Pentru Testul 2, reconecteaza panoul solar
astfel incat sa fie asezat paralel cu solul. in
acest fel, panoul devine perpendicular cu
soarele.

7. Realizeaza aceeasi procedura ca la testul 1
si acopera panoul solar in proportie de 66%
pentru cazul (d), 33% pentru cazul (e) si nu il
acoperi pentru cazul (f). Foloseste un
cronometru pentru a numadra turatiile pentru
fiecare caz si completeaza tabelul.

8. Compara cazurile fiecarui test de la
intrebarea 2 si testele intre ele de la
intrebarea 3. Apoi rezolva exercitiul 4.

1. Completeaza coloanele RPM in functie de masuratorile tale.

Test 1: Panou solar Test 2: Panou
plasat la un unghi solar amplasat
de 45 de grade fata paralel cu solul si
de sol si de soare. » perpendicular cu m
= soarele. ol
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2. Compara cazurile (a), (b) si (c) din testul 1 si cazurile (d), (e) si
(f) din testul 2. Ce observi? Ce factor afecteaza eficienta
panoului solar?

3. Compara rezultatele testului 1 cu cele ale testului 2. Ce alt
factor afecteaza eficienta panoului solar?

4. Descrie pe scurt modul de functionare a sistemelor de
energie fotovoltaica, oferind cateva exemple.
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Energia solara

Conditii din viata reala

Panourile solare pot fi utilizate pentru a exploata energia solara
n orice parte a lumii. Cu toate acestea, vremea si alte conditii
sunt diferite Tn functie de anotimp si de tara. Cum afecteaza
aceste conditii eficienta panoului solar? Compara materialele
experimentului cu mediile din viata reala.

1. Completeaza tabelul in functie de masuratorile tale.
Materiale necesare: Tncercuieste-o cu verde pe cea mai eficientd si cu rosu pe cea
- Cronometru si o serie de materiale uzuale mai putin eficienta.
enumerate n tabelul din exercitiul 1.

probd| proba| probi| Timp

Test Material .
a(s) | b(s) | c(s) | mediu(s)
Procedura: 1 fara material
1. Construieste modelul avionului solar.
Conecteaza o piesa mica pe una dintre aripi 2 retea densa
pentru a servi ca semn 1 si realizeazd o . o
structurd simpld pentru a servi ca semn 2. 3 fibre de gradina
4 murdarie
5 punga de nailon alb
semi-transparent
6 punga de nailon
netransparent
portofel din plastic
2. Gaseste un loc insorit Tn aer liber si aseaza-ti 7 luci iat 7
. : >l a3 ¢ ucios pliatin patru

avionul pe o suprafata plana. Pune semnul 2 in
fata propulsorului, asigurandu-te ca semnul 1
este Tn pozitie verticala fata de el. Acesta ar
trebui sa fie punctul de plecare pentru toate
masuratorile tale. Mentine mereu semnul 2 la
nivelul ochilor si masoara timpul necesar
pentru ca semnul 1 sa efectueze 5 rotatii.

2. Scrie sub fiecare imagine materialul (gasit in tabelul de mai
sus) care imita cel mai bine conditiile specifice din viata reala.

3. Testul 1 trebuie sa se efectueze fara a se
pune niciun material pe panou. Porneste
motorul si foloseste un cronometru pentru a
numadra cat timp (in secunde) este necesar
pentru ca elicea sa efectueze 5 rotatii
complete. Completeaza tabelul din exercitiul
1 pentru testul 1a. Repeta pentru probele 1b si
1c si calculeaza timpul mediu adunand de 3 ori
siimpartind la 3.
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4. Pentru testele 2-7, pune materialele scrise frunze — ploaie—»

pe masa deasupra panoului solar. Trebuie s3 torentiala™ T
numeri intotdeauna 5 rotatii pentru fiecare
incercare si sa calculezi timpii medii.
Tncercuieste cu verde testul in care panoul a
fost cel mai eficient si cu rosu testul in care a
fost cel mai putin eficient.

5. La exercitiul 2, scrie sub fiecare imagine
materialul care imita cel mai bine conditiiledin = 0 0040 .
viata reala.











