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A
construieste o masina sport

Competitiile de sporturi auto stimuleaza
excelenta n designul si inovatia Tn ingineria auto.
Construieste aceasta masina sport si citeste cum
se transforma combustibilul in putere si care sunt
piesele de baza ale unei masini.

©® Cum functioneaza pistoanele in interiorul motorului?
e Care este rolul cutiei de viteze?

A
construieste o micro masina

Acest model de autovehicul micro demonstreaza
ca masinile compacte si cu un design elegant
sunt solutiile ideale pentru circulatia in centrul
orasului. Citeste brosura si afla care sunt
provocdrile pe care le presupune conducerea in
centrul unui oras.

e De ce masinile mici ajuta Th ambuteiaje?

e Ce sunt airbagurile si franele antiblocare?
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care pot fi descdrcate pe
dispozitivul tau smart

Instructiuni interactive 3D }o Google Play

construieste 0 masina off-road

Acest model experimental poate fi utilizat pentru a
verifica daca masinile cu ampatament mai scurt sunt
mai potrivite pentru deplasarea in afara drumului.
Efectueaza experimente cu modelul pentru

a descoperi:

e Cum afecteaza designul performanta?
e Ce este unghiul de rampa?

construieste un dragster

Masinile Dragster sunt facute pentru a accelera
extrem de mult in linie dreapta. Construieste
acest model si observa caracteristicile de baza
ale masinilor dragster. Citeste datele uimitoare
din brosura si descopera:

o De ce afecteaza Tnaltimea de rulare performanta
masinii?

® Cum se intrec masinile dragster intre ele?

Aplicatia Engino (
kidCAD (3D Viewer)
Available on the
[clagigel]
L 51291664%009477

Cod Produs: STEM23
Editia 3.0

BISEO){SXINIER CUM FUNCTIONEAZA
Y L EEl MASINILE?

tehnologia autovehiculelor

Masinile, sau automobilele, sunt probabil cel mai comun mijloc de transport de persoane si bunuri. Acestea pot varia in
ceea ce priveste dimensiunea si designul, dar toate sunt definite ca fiind vehicule cu motor care circula in principal pe
drumuri si au roti. Automobilele au intrat in uz la nivel mondial in secolul al XX-lea, iar economiile noastre dezvoltate
depind de ele. Cine a fost inventatorul automobilului? Care sunt componentele de baza ale unui automobil si cum
functioneaza acestea? Cat de importante sunt siguranta si confortul pentru pasageri? Ce legi fizice trebuie sa cunoasca
inginerii auto?
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Descopera STEM

Scopul educatiei STEM - Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematica - este de a le oferi elevilor competentele,
cunostintele si experienta necesare pentru a face fata provocdrilor tehnologice ale viitorului. Teoriile pedagogice
moderne sugereaza ca studiul ingineriei ar trebui sa fie Incorporat in toate celelalte materii, incepand de la nivelul
elementar. Seria DESCOPERA STEM ofera o solutie practica pentru a face fatad tuturor acestor probleme
educationale, ajutand profesorul sa implice elevii in disciplinele STEM intr-un mod distractiv, captivant si
interesant! Pachetele educationale sunt, de asemenea, ideale ca instrument de invatare acasal Seria acopera o
arie larga de subiecte: mecanica si masini simple, structuri, legile lui Newton, energie regenerabila si chiar

robotica programabila.
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Mai multe modele online

0 Utilizeaza PC-ul sau tableta si acceseaza
link-ul de mai jos pentru mai multe modele:

www.engino.com/instructions/stem23

Descarca aplicatia pentru a descoperi
instructiunile pas cu pas in vizualizare 3D
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Evolutia rotilor si anvelopelor

© Teorie

Primele roti erau discuri rotunde din piatra, care aveau in centru o gaura patrata sau rotunda
pentru osie. Pe mdsura ce timpul a trecut, roata a evoluat in diferite forme. Au fost create roti
din lemn cu inele, iar adaugarea de spite a conferit un plus de durabilitate si o greutate mai
mica.

Ce vom invata

Masinile sau automobilele, sunt probabil cel
mai comun mijloc de transport de persoane si
bunuri. Acestea pot varia in ceea ce priveste
dimensiunea si designul, dar toate sunt definite
ca fiind vehicule cu motor care circula in
principal pe drumuri si au roti. Automobilele au
intrat in uz la nivel mondial in secolul al XX-lea,
iar economiile noastre dezvoltate depind de
ele. Cine a fost inventatorul automobilului?
Care sunt componentele de baza ale unui
automobil si cum functioneaza acestea? Cat de

importante sunt siguranta si confortul pentru N . . . <
pasageri? Ce legi fizice trebuie s& cunoasca In zilele noastre, roata este practic o anvelopa, adica un cauciuc umplut cu aer, asezat pe o baza

inginerii auto? Masind pe o autostradd metalica numita "janta". Anvelopa este legata de o suspensie (arc) care absoarbe vibratiile
provenite de pe sosea in timp ce masina este in miscare.

Evolutia rotii

Urmeaza instructiunile de construire, incluse in aceasta brosura si, de asemenea, online,

pentru a construi modele interesante, cum ar fi un buggy, un off-road, o masina de viteza. Roata §i osie

Brosura "Cum functioneaza masinile?" contine o multime de informatii utile si date uimitoare, Stiai ca?
astfel incat vei afla totul despre evolutia masinilor. Citeste paginile acestei brosuri pentru a ' O roata este un dispozitiv circular care se poate
descoperi informatii importante despre evolutia tehnologica a masinilor si urmareste Karl Benz a prezentat in Germania, roti pe axa sa. Pe langa utilizarea sa pe vehiculele
activitatile experimentale pentru a descoperi stiinta masinilor! n 1886, primul automobil practic cu vechi, este folosita ca forma pentru o varietate de
motor cu combustie interns. Avea alte forme de piese similare, cum ar fi scripetele,
Istoria rotilor trei roti din lemn cu spite, nu avea angrenajele si camele.
angrenaje si nu putea urca dealuri. F
Roata este consideratd a fi una dintre cele in 1888, modelul "Motorwagen" era
mai importante inventii din istoria omenirii. disponibil in comert cu imbunatatiri
Ea a fost descoperita independent de mai insemnate, sugerate de sotia lui
multe civilizatii antice. Cea mai veche Benz, Bertha Benz. Dupa ce a condus
utilizare a rotii este probabil roata de olarit masina, ea si-a dat seama de
din mileniul IV1.Hr. 1n Mesopotamia. Rotile necesitatea unui sistem de angrenaje
de piatra au fost folosite si ca mori pentru Si a unei tehnologii de franare mai

macinarea alimentelor.

Primele roti au fost facute din piatra

Un mecanism cu roti si osii cu

Dovezi ale "rotii si osiei" ca masina simpla ) . o .
angrenaje, realizat prin sistemul Engino®

folosita pentru transport au fost gasite pe

vase din Mesopotamia, datate in jurul anului
3500 1.Hr. Acestea aveau reprezentari ale }
unor vechilor trasuri cu doua roti, asezate pe
doua roti conectate cu o osie si trase de cai.
Carele au fost folosite de multe civilizatii

antice, cum ar fi egiptenii, persii, grecii si

romanii. Oald anticd ce infdtiseazd un car

O axa este un arbore circular (tija rotunda) care
se potriveste pe o janta rotativa sau pe un
angrenaj. Este utilizat pentru a mentine roata in
pozitie si pentru a transfera forta si miscarea
acesteia. Masinile simple sunt cele mai simple
tipuri de mecanisme care au capacitatea de a
multiplica forta aplicata asupra lor. Aceasta
capacitate se numeste avantaj mecanic.

Elicopterul lui Leonardo da Vinci




Frane

WA, ®e
-9- Info rmat" = : b, SN 65 P~ Nl _ Sistemul de franare este responsabil pentru

oprirea miscarii automobilului. Prin apasarea

pedalei de frana, soferul directioneaza puterea

printr-un lichid catre discul de franare si este }
impins sa atinga roata. Astfel, frecarea dintre

discul de franare si roata determina decelerarea

si oprirea automobilului.

Principalele componente ale unui
automobil

Masinile au diferite componente care
sunt responsabile pentru anumite
procese, indiferent de tipul sau de
utilizarea lor. Acestea sunt: motorul,
cutia de viteze, suspensia, franele,
volanul si cabina.

Volanul

* Care este scopul fiecarui component?
* De ce sunt acestea atat de importante
la 0 masina?

Volanul de directie este mecanismul care
face ca vehiculul sa se intoarca. Acesta
este conectat la puntea fata a masinii si la
roti. Rotirea volanului determina o miscare
de pivotare a rotilor din fata. A fost
inventat in 1894 si a facilitat mult
conducerea, oferind directie mai precisa si
0 manevrabilitate mai buna in comparatie
cu mecanismele primitive ale timonei.

Motorul & arderea combustibilului

Energia chimica a combustibilului este transformata
in caldura prin aprindere si apoi in energie cinetica
de catre pistoane. Fiecare piston se misca in sus siin
jos in interiorul unui cilindru Tntr-un ciclu de 4 faze.
Prima faza constad in umplerea cilindrului cu
combustibil si oxigen. A doua faza este comprimarea

(SN
amestecului pe mdsura ce pistonul se deplaseaza @ Stiai ca? Interiorul masinii este important pentru confortul

spre interior. A treia fazé este aprinderea amestecului = ) = olaborat si functionalitatea sa. La picioarele soferului se
cu ajutorul unei buiii. In cele din urma, pistonul se d>iha este Un puzzie €labord afla pedale pentru controlul acceleratiei si franarii

y e : stuit di - iesel N < . .
deplaseaza spre exterior, in timp ce energia :li‘f’]tuv't ,(lj'n m?l mvulte plese: di masinii. In mijloc se afla un schimbator de viteze

; ; irecti 3 5 i imarile ar masina medi < a3 i i
Cutia de viteze este directionata catre rofi. stimarile arata ca o masina medie care controleaz treptele de viteza si modurile de

are peste 30000 de componente si A . o

. dp Y it ?9 ’ conducere. In fata soferului, tabloul de bord ofera
ca dureaza aproximativ 19 ore : . I . .

) P o — informatii despre viteza, distanta parcursa si nivelul

pentru a fi asamblata intr-o fabrica. . :

de combustibil. Volanul are, de asemenea, comenzi

Sistemele de asamblare cuprind < o < -
. - o care controleaza luminile, stergatoarele si radioul.
mii de angajati care lucreaza in

schimburi, in combinatie cu masini
robotizate. intr-o zi normala de
productie se obtin aproximativ
1450 de masini!

Suspensie AN EEE

Cabina soferului

Cutia de viteze este, in principiu, un mecanism
format din mai multe roti cu pinioane,
numite roti de transmisie. Scopul lor este

de a controla cuplul si rotatiile motorului.
Treptele de viteza mai mici ofera o putere mai
mare masinii, dar o viteza mai micd, in timp
ce treptele de viteza mai mari asigura o viteza
mare cu un cuplu redus.

Sistemul de suspensie este responsabil pentru

4 comportamentul la volan, dar contribuie si la
modul in care se comporta franele masinii.

Acesta stabileste un condus sigur si confortabil,

tinand vibratiile si sunetele deranjante

departe de pasageri. Acesta este format din

arcuri, amortizoare si conexiuni care

fixeaza vehiculul de roti.

Linie de productie intr-o
fabrica de automobile



Curse si motorsport
Formula 1

Formula 1, sau pur si simplu F1, este
considerata regina tuturor sporturilor
cu motor. Aceste masini cu un singur loc
sunt proiectate pentru performante
maxime pe circuite asfaltate, cu o
aerodinamica exceptionala, tehnologie
de ultima ora si o multitudine de
inovatii tehnice.

Cursele de raliu se desfasoara pe

drumuri publice cu masini comerciale
modificate. Abilitatile soferului

4 impreuna cu instructiunile copilotului
sau trebuie sa se potriveasca perfect

cu cerintele extreme ale traseelor

dificile care includ asfalt, nisip, pietris,

albie de rau, noroi, zapada, pietre si

alte suprafete naturale.

Drag racing FREENF BIIAAIIEEE =
| L Y] IHUH]

_~ . ~ . . A A s

In drag racing, doua masini se intrec intr-o =4

linie dreapta, de obicei de 400 de metri.
Nevoia de a atinge viteza maxima intr-un
timp foarte scurt provoaca o multime de }
invartiri de roti si trosnituri de motoare!
Masinile dragsters sunt modificate pentru
acceleratie maxima si au chiar sio

parasuta pentru incetinire!

Monster Jam

Monster Jam este un eveniment sportiv care
implica vehicule de dimensiuni gigantice,

4 numite monster trucks. Aceste "bestii" au la
baza camionete obisnuite, care sunt

modificate Tn mod exagerat cu roti uriase si
suspensii mari. Ele se intrec intre ele in sarituri

de obstacole si zdrobirea de masini vechi!

Siguranta auto

Centurile de siguranta

Centura de siguranta in trei puncte facea parte din dotarea
de baza a autoturismului companiei Volvo in 1959. Utilizarea
centurii de siguranta a devenit obligatorie pe toate scaunele
auto pana in 1993. Centurile de siguranta minimizeaza
semnificativ ranile. Cercetarile au aratat cd, in cazul
impactului frontal, daca pasagerii nu poarta centura de
siguranta, acestia sunt catapultati si se izbesc de bord sau de
pasagerii din fata, crescand riscul de deces.

Centura de siguranta

Airbagurile sunt un sistem de siguranta pasiva. In timpul unui
impact, acestea se deschid pentru a proteja pasagerii. Ford a
fost prima companie care a oferit modele cu optiunea de
instalare a airbagurilor in 1971. Importanta airbagurilor in
salvarea de vieti a fost apreciata de factorii de decizie, astfel ca
producatorii din Europa si America au urmat implementarea
unor astfel de sisteme, in toate masinile, atat in fata,

cat si pe fiecare scaun.

@ . . o Sistemul de franare antiblocare (ABS)
\l/ Stial ca?

Unul dintre cele mai mari blocaje Cea mai importanta descoperire In evolutia
de trafic inregistrate a avut loc in franelor cu disc este utilizarea sistemului de
Beijing, China, in august 2012. franare antiblocare (ABS). Acest sistem previne
Masinile au format o coada de alunecarea rotilor in timpul franarii, facand
100 km lungime si le-a luat 12 zile astfel ca masina sa se opreasca in mai putin
pentru a se elibera. In medie, un timp. De asemenea, 1i ofera soferului
american petrece aproximativ 54 de posibilitatea de a schimba directia de mers a
ore pe an blocat in trafic! In general, masinii. Cercetarile au aratat ca ABS-ul
guvernele incearcd sa gaseasca noi minimizeaza cu 18% probabilitatile de impact.
mijloace de transport in comun
pentru a combate aglomeratia.

Blocaj in trafic pe o sosea de centurd




@ Legile fizicii

Avantajul mecanic

Am vazut deja ca mecanismul "roata si axa" face parte din
categoria masinilor simple, care sunt cel mai simplu tip de
mecanisme care au capacitatea de a inmulti forta pe care o AM. =
introducem in ele. Aceasta capacitate se numeste avantaj
mecanic si se calculeaza prin impartirea sarcinii la

efortul depus.

Sarcina
Efort

Tn cazul mecanismului "roat si axa" insa, putem exprima aceastd formul3 intr-un mod
diferit. Deoarece ambele obiecte sunt rotunde, putem calcula avantajul mecanic ca
raport intre razele lor, asa cum se arata in formula si imaginea de mai jos. Cu alte
cuvinte, avantajul mecanic depinde de raza rotii si de raza axei.

Raza rotii

A-M. = Raza axei

Este evident cg, cu cat roata este mai mare in comparatie cu axa, cu atat se obtine un
avantaj mecanic mai mare. Acest lucru este valabil si in situatiile in care o sursa exterioara
incearca sa deplaseze un obiect pe roti, cum ar fi trasura, masina tractata, caruciorul de
transport si roaba. Astfel, in functie de raportul dintre raza rotii si cea a axei, daca se
instaleaza o roata mai mare, atunci se obtine un avantaj mecanic mai mare si deplasarea
vehiculului devine o sarcina mult mai usoara.

O fortd mai micd este necesard
O fortd mai mare e necesard F _

Rotile mai mari oferd un avantaj mecanic mai mare, ajutdndu-ne astfel sa transportdm
incdrcaturi mai grele.

Frictiune Forta

Frecarea exista atunci cand doua obiecte sunt

in contact, fara a se misca unul fata de celalalt,

in timp ce se aplica un efort pentru a le misca. - j
De exemplu, atunci cand incercam sa impingem “'ﬁ
o cutie, trebuie sa depasim frecarea statica
dintre cutie si podea pentru ca aceasta sa
inceapa sa se miste. Diferitele materiale si
suprafete conduc la forte de frecare diferite,
chiar daca se aplica acelasi efort. Aceasta
caracteristica dintre suprafete se numeste
coeficient de frecare, notat de obicei cu litera Frictiune
greaca A. ’

Pentru a impinge o cutie
trebuie sa invingem forta de
frecare statica.

f=pxN Un alt factor care influenteaza frecarea este

greutatea obiectului pe care incercam sa il
miscam! De exemplu, atunci cand un copil
se deplaseaza cu rolele pe o strada,
greutatea sa impinge strada, iar strada

F 4 impinge inapoi pe copil! Aceasta forta de
> reactie din partea solului este notata cu N,
¢ 4 iar frecarea (f) este direct proportionala cu
ea. Aceasta "actiune si reactie" este celebra
a treia lege a lui Newton.

WY  Formula pentru frecare

De cele mai multe ori, frecarea duce la o risipa de energie, deoarece actioneaza intotdeauna
Tmpotriva fortei de miscare. Acest lucru nu este ideal pentru o masina cu piese in miscare,
deoarece frecarea reduce eficienta acesteia, dar provoaca si uzura si deteriorare pe termen lung.
Nu exista nicio modalitate de a elimina frictiunea, dar exista mai multe modalitati de a minimiza
coeficientul de frecare si, astfel, de a maximiza eficienta unei masini. Prin urmare, unele metode
utilizate pentru reducerea efectului frecarii sunt utilizarea de uleiuri si selectarea materialelor ale
caror caracteristici, cum ar fi dimensiunea si forma, conduc la o frictiune minima.

Lubrifiantii si uleiurile sunt utilizate Rulmentii cu bile sunt confectionati din
pentru a reduce gradul de frictiune piese metalice mici cu forma rotunjitd
dintre suprafete. pentru a minimiza frictiunea.



Designul auto
Ampatament

Distanta dintre anvelopele din fata si
cele din spate se numeste
ampatament. Se mdsoara de la centrul
rotilor si este un parametru foarte
important pentru clasificarea
dimensiunilor unui automobil.

Ampatament

(X provocarea U N oD ol cos it
Construieste acest
model dragster care
are un ampatament
foarte lung. Astfel de
masini sunt special
concepute pentru a
atinge viteza maxima.

Masinile cu ampatament lung sunt
considerate mai luxoase, deoarece au un
i# interior mai spatios. Acestea ofera o calatorie
? \/44' placuta si se simt mai stabile in timpul
conducerii la viteze mari. Pe de alta parte,
masinile cu un ampatament relativ scurt au
un interior mai mic. Cu toate acestea, astfel
de masini sunt foarte la indemana pentru
utilizarea in oras datorita designului lor
compact, care necesita un spatiu semnificativ
mai mic pentru parcare, permit intoarcerea pe
strazile inguste si, in general, au o influenta
mai mica asupra aglomertiei din trafic.

inaltimea de rulare

Distanta dintre partea de jos a unei masini (sasiu) si sosea se numeste indltimea de rulare.

Este cunoscuta si sub denumirea de "garda la sol" si reprezinta un factor critic pentru mai multe
caracteristici ale unui vehicul. De fapt, indltimea de rulare are un impact asupra centrului de
greutate al masinii si, prin urmare, joaca un rol major in comportamentul general al unui
vehicul. Decizia privind inaltimea corecta a inaltimii de rulare a unui autovehicul reprezinta un
compromis Intre caracterul practic si manevrabilitate.

Coborarea inaltimii de rulare aduce
masina mai aproape de sol, ceea ce o face
mai stabila si asigura o manevrabilitate
mai buna. n plus, performantele
aerodinamice ale unei masini cu indltimea
redusa a trenului de rulare sunt mai
eficiente, deoarece genereaza o forta de
apasare mai mare. Cu toate acestea, o
masina cu tnaltimea redusa a sasiului nu
este practica pentru conducerea pe
drumuri denivelate, deoarece sansele de a
deteriora partea inferioara a sasiului sunt
mari. De aceea, SUV-urile si masinile off-
road au o inaltime de rulare mai mare.

O masind sport si un camion au o indltime
de rulare diferitd

Unghiuri de rampa

Capacitatea unei masini de a urca

rampe, de a urca dealuri si de a trece

peste obstacole abrupte este

determinata de doua unghiuri, }
cunoscute sub numele de unghiuri de

rampa. "Unghiul de apropiere"

determina capacitatea de a urca peste

un obstacol si este definit de lungimea

dintre marginea din fata a unei masini

si rotile sale din fata.

Pe de alta parte, unghiul maxim de la care automobilul poate cobori fara daune se
numeste "unghi de plecare".

O masina cu un unghi de rampa ridicat poate depdsi rampe mai abrupte si se poate deplasa pe
drumuri accidentate.

Unghiul de rampa

Unghiul de rampa determina

capacitatea unei masini de a rula

fara ca podeaua caroseriei sa atinga }
solul.

O masna SUV va fi mai potrivita pentru

a merge in panta si pe teren accidentat,
deoarece are un unghi de rampa ridicat.

W: Ampatament b: Unghi de rampa

R: indltime de rulare

Unghiul de rampa este determinat de
Tnaltimea de rulare a unei masini si de
ampatamentul acesteia. Cu cat

4 inaltimea de rulare este mai mare, cu
atat mai mare este unghiul de rampa.

Pe de alta parte, daca se mareste
ampatamentul unei masini, cu atat mai

mic va fi unghiul de rampa al acesteia

un autoturism sport si un camion au
indltimi de rulare diferite.




invats despre: 031

Avantaj mecanic si frecare

Daca ne uitam la diferite masini, este usor de observat ca unele masini au roti foarte mari, iar
altele au roti mai mici. Evident, rotile mari arata mai bine si mai agresiv pe o masina, dar in afara
de diferenta de aspect, mai exista si alte motive pentru care o roata mai mare se potriveste mai
bine unei masini? Urmeaza procedura experimentala pentru a descoperi diferenta mecanica
dintre dimensiunile rotilor.

Descopera:

e Cum afecteaza frecarea miscarea unei masini.

e Ce este avantajul mecanic.

e Cum schimba comportamentul masinii o
dimensiune diferita a rotilor.

Modele experimentale cu dimensiuni
diferite ale rotilor Nivel de dificultate X Y % &

Materiale necesare: Exercitiul 1. Conform observatiilor tale, ar trebui sa p dura . . Exercitiul 3. Incercuieste rdspunsul corect.
- Engino® STEM23 - Cum functioneaz vezi ca masina incepe sa se deplaseze la un moment rocedura (.conflnu?re). o Modelul experimental cu roti mari, incepe sa se
masinile ? dat. Ce forta face ca masina sa mearga? Ce impiedica S (U schlmE)a ro_qle ma;mn. . deplaseze odata ce capacul cartii ajunge in
- O carte cu coperta cartonat deplasarea inainte ca masina sa ajunga la Interconectea.za pOZItI.I|e TelEs m|C|. pozitie:
un punct critic? cu cele.ale rotilor mari ale modelglw
. tau. Asigura-te cd toate cele 8 roti 1 2 3 4 5 6 7
Procedura: sunt fixate pe masind dup3
1. Consulta instructiunile online Si  wrorrrrrrrrmmssmm s schimbare. Repeta procedurile
construieste modelul eXperimental. e anterioare si rezolva exercitiul 3. Exercitiul 4. La ce concluzie ai ajuns?
____________________________________________________________________________________________________ 6. Ai observat vreo diferents intre Ce set de roti este mai usor de rulat si de ce?
2. Pentru acest experiment vei avea rotile mari si cele mici? Foloseste
nevoiede o cartepecaresdao observatiile tale sirdspundela

folosesti ca rampa pentru a permite exercitiile 4 si 5.
modelelor sa se deplaseze. Poti folosi  Exercitiul 2. Repetd testul de cateva ori i Verifica
orice carte pe care o ai, dar este de unde se afld unghiul crucial Tn care VehicUIUl e
preferat o carte mare, cu coperta tare. incepe s3 se deplaseze. Poti s& construiesti

aceasta scala personalizata si sa o asezi pe o

3. Plaseaza modelul experimental parte a cartii pentru a-ti oferi o referinta.
deasupra cartii. Incepi cu o orientare

orizontala si ridica treptat coperta
cartii in sus. Vei observa ca, la un
anumit unghi, acesta se va deplasa in
jos.

Exercitiul 5. Completeaza spatiile goale cu cuvantul corect selectat din caseta de mai jos.

frecare, mici, gravitatie, masa, mari

Ridicand coperta cartii, se creeaza un plan inclinat, astfel incat masina poate rula sub

{015 7= . Masina nu se deplaseaza in unghiuri mici deoarece ......c.ccceceevvereennenne.
rezista miscarii. Rotile ......c.ccoceennee. au un avantaj mecanic mai mare, prin urmare masina
incepe s& se deplaseze de la o Indltime mai mica. Tn schimb, 0 Masind cu roti .........ccccevevveveennee
exercita mai mult efort, deci trebuie ridicat plafonul mai sus . Toate cele opt roti trebuie sa fie
intotdeauna atasate masinii astfel incat sa fie mentin uta constanta valoarea totala

A e masinii.

Te-ai intrebat vreodata?
Planetele orbiteaza in jurul Soarelui datorita fortei

Tncercuieste raspunsul corect. Modelul gravitationale. De fapt, Soarele atrage planetele spre
4. Gandeste-te la aspectele fizice care  experimental cu roti mici, incepe sa se deplaseze interior, ceea ce determina miscarea lor orbitala. Forta
se intampla, atat in masing, cat siin odata ce coperta cartii ajunge in pozitie: gravitationala este, de asemenea, motivul pentru care
carte, si raspunde la exercitiile 1 si 2. Luna ramane pe orbita in jurul Pamantului si motivul

1 2 3 4 5 6 7 pentru care obiectele cad pe Pamant.
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Unghiul de rampa si ampatamentul

O multime de turisti calatoresc in Africa si in locatii cu viata salbatica pentru a experimenta
senzatiile tari ale unui safari intr-un jeep! Vehiculele jeep au capacitatea de a trece peste
terenurile accidentate ale drumurilor de tara si de a aduce vizitatorii in habitatul natural al
animalelor salbatice. Care este cheia din spatele proiectdrii unei masini off-road?
Realizeaza urmatorul experiment pentru a afla!

Materiale necesare:

- Engino® STEM23 - Cum functioneaza
masnile ?

- Cateva carti sau caiete

Procedura:

1. Consulta instructiunile online si
construieste modelul off-roader.

2. Pentru acest experiment vei avea
nevoie de cateva carti sau caiete de
diferite grosimi. Incepi prin a alege o
carte subtire si aseaza-ti modelul pe
ea.

3. Muta masina spre marginea cartii.
Acum o vei impinge putin pentru ca
aceasta sa coboare. Citeste exercitiul
1 pentru mai multe instructiuni.

4. Modelul nu ar trebui sa aiba
probleme de trecere a treptei in cazul

in care ai folosit o carte foarte subtire.

Tn acest caz, alege o carte mai groasa
sau foloseste o combinatie de carti/
caiete si testeaza din nou. In caz
contrar, alege o carte mai subtire,
astfel incat sa poata trece de treapta.
Scopul este de a gasi inaltimea
maxima la care modelul va depasi
treapta fara ca partea inferioara a
acesteia sa atinga cartea.

5. Dupa ce ai gasit in sfarsit indltimea
maxima a treptei, citeste exercitiul 2
si urmeaza instructiunile. Tine minte

aceasta inaltime, deoarece o vei
compara cu cazul 2 care urmeaza.

Exercitiul 1. Verifica daca vehiculul poate trece pe
acest teren accidentat fara ca vreuna dintre partile
sale de caroserie sa se loveasca de carte sau de sol.
Atata timp cat este in regula, continua sa impingi
modelul astfel incat acesta sa depdseasca complet
treapta. Priveste urmatoarele imagini care te-ar
putea ajuta.

Exercitul 2. Intoarce macheta cu susul in jos pentru
a-i masura ampatamentul, adica distanta dintre
rotile din fata si cele din spate.

cazul 1

A
\ 4

cazul 2

Poate fi mai usor de masurat in unitati Engino,
adica cdte intervale de conectare separa rotile din
fata de cele din spate.

Ampatamentul pentru cazul 1 este. .................
Unitati / cm

Descopera:
e Cum se masoara ampatamentul unui vehicul?

e Care este importanta unghiului de rampa ?
e Cum sa imbunatatesti performanta unei masini
in conducerea pe drumuri off-road?

Model off-roader in doua versiuni

Procedura (continuare):

6. Haide sa schimbam designul
masinii de teren pentru a testa cum
se modifica performantele acesteia.
Parcurge exercitiul 3 pentru a invata
cum sa realizezi modelul cazului 2.

7. Repeta aceeasi procedura pentru a
gasi cea maiinalta treapta pe care
modelul o poate elimina.

Apoi rezolva exercitiile 4 si 5.

8. Raportul dintre inaltimea de rulare
si ampatamentul masinii este un
factor foarte important si determina
unghiul de rampa al unei masini. Sa
facem exercitiul 6 pentru a compara
cele doua versiuni ale masinii de
teren, presupunand ca ambele au o
Tnaltime de rulare de 2 unitati sau
3cm.

Nivel de dificultate Yk ok ok ok

Exercitiul 3. indeparteaza sectiunea frontals a
modelului si fixeaza rotile din fata in noua pozitie,
asa cum indica cele 2 sageti rosii.

Exercitiul 4. Care este ampatamentul
pentru modelul off-roader caz 2?

Ampatamentul pentru cazul 1 este: .................
Unitati / cm

Exercitiul 5. Care dintre cele doua cazuri
poate elimina o treapta superioara?
Noteaza observatiile tale.

Exercitiul 6. Formula de mai jos ofera un indicativ al unghiului de rampa pentru un
automobil. Cu cat acest raport este mai mare, cu atat mai mare va fi unghiul de rampa.
Efectueaza calculele si compara cele doua rapoarte.

_ 2 xInaltimea de rulare

pentru cazul 1: r=..........

r
Ampatament

pentru cazul 1:r=.........

Te-ai intrebat vreodata?
Denivelarile stradale sunt folosite pentru a reduce viteza
masinilor si pentru a preveni accidentele in centrele oraselor.
Se utilizeaza in principal pe strazile din apropierea scolilor,

parcurilor si magazinelor. Au fost inventate de Arthur
Compton in 1956. In mod surprinzitor, Compton nu era
inginer, ci un fizician renumit, care a castigat Premiul Nobel,

demonstrand natura de particula a luminii!




Exercitiul 3

Urmatoarea imagine prezinta o imagine de aproape a unei masini si a partilor sale mecanice.
Poti numi piesele folosind cuvintele din caseta de mai jos?

Exercitiul 1 suspensie, frane, cutie de viteze, motor

Poti raspunde corect la urmatoarele intrebari? Bifeaza casuta cu raspunsul corect.

1. Conform dovezilor pe care le avem din descoperirile arheologice, din ce material

au fost facute primele roti? (
Lemn
Piatrd (
Otel

2. Cine a fost inventatorul primei masini functionale care a folosit un motor
cu ardere interna?

Henry Ford

Egiptenii

Karl Benz

3. Cand au fost lansate primele airbag-uri pe piata auto?

1971
1959 Exercitiul 4
2012 Poti raspunde corect la urmatoarele intrebari?
Bifeaza cdsuta cu raspunsul corect.
4. Ce sporturi cu motor sunt considerate a fi cele mai avansate din punct 1. Cum va fi afectat avantajul mecanic daci raza rotii isi dubleaza dimensiunea?

de vedere tehnologic?

_ Avantajul mecanic va fi de doud ori mai mic
Raliu
Avantajul mecanic va deveni de doud ori mai mare
Monster Jam
Avantajul mecanic nu se va schimba deloc
Formula 1

Exercitiul 2 2. Cum se numeste distanta dintre rotile din fata si cele din spate?
Poti sa explici de ce centura de siguranta este

importanta pentru siguranta pasagerilor?

Inditimea de rulare

Unghi de rampa

Ampatament

= " . < . S . .
g Acceseaza resursele noastre online pentru a gasi solutiile la toate activitatile.: www.engino.com/solutions/stem23
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