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» Mai multe modele Online

o Foloseste-ti PC-ul sau tableta si acceseaza
urmatorul link pentru mai multe modele:

www.engino.com/instructions/in21

o Descarca aplicatia pentru a descoperi
instructiunile pas cu pas in vizualizare 3D!

Aplicatia Engino kidCAD (3D Viewer):
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Toate drepturile rezervate. Fotografiile nu sunt restrictive. Se poate construi un singur model

pe rand. Pastrati cutia pentru referinte ulterioare. Culorile pot varia. AVERTISMENT!

PERICOL DE SUFOCARE INTERNA: Contine parti mici. Nerecomandat copiilor mai mici de 3 ani.

>2> Explicarea tehnologiel

Aceasta noua gama INVENTOR Mechanics a fost
dezvoltata pentru a-i inspira pe copiii cu varste
cuprinse intre 7 si 14 ani sa urmeze o carierain
domeniul STEM si sa-si dezvolte abilitatile secolului
XXI, cum ar fi rezolvarea problemelor si gandirea
critica. Abordarea multitematica 1i motiveaza pe
COpii sa construiasca un model cu care se pot
identifica, In timp ce capacitatea de a construi mai
multe modele diferite din acelasi set sporeste
creativitatea si gandirea de proiectare inginereasca.
INVENTOR Mechanics include o gama de piese noi,
foarte tehnice, care ajuta la crearea unor modele
complet functionale si la Tnvatarea diferitelor
tehnologii. Varful de gama este GINOBOT, un
vehicul robotizat unic, cu senzori incorporati si
Bluetooth, care este complet programabil cu
ajutorul unui software de codare simplu de utilizat!
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Cateva produse mai avansate din gama ‘ W
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Intra pe www.engino.com pentru a afla mai multe detalii!

Stiati, de exemplu, ca autobasculantele sunt proiectate saisi incline automat platforma pentru
a putea descarca volume mari de materiale In vrac deodata? Cel mai mare camion din lume
este Belaz 75710, cu o capacitate de transport de 450 de tone! Anvelopele sale au o inaltime
de 4 metri, In timp ce cele doua motoare diesel produc puterea a 4600 de cai putere!




>> Niveluri STEM

Niveluri de constructie:

Af Lista de materiale

=

LA )

Tmbinare Mecanics Motoare Codare - . o « &
1020 100 100NN 1020 ot » x10 x12 X6 x4
: e S004-04 S005-03 S006-16 S010-05 S007-06 S013-04
Niveluri de invatare:
'
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OPTIUNE 2:
Cone.cta.re. In Conectare Impingeti n
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scoate partea
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OPTIUNE 1:

Strangeti instrumentul
pentru a dezasambla
piesele mici!

@00 ®®®e®=—

= e ___.-"
] A | -,
] e S
ey k"
-~ =]
|-
- Y |




Ce vom invata

Tractoarele sunt vehicule mari de tractare
care sunt utilizate Tn principal pentru
colectarea si deplasarea obiectelor grele.
Camionul basculant este utilizat pentru
transportul de materiale (cum ar fi nisip,
pietris sau deseuri de demolare) pentru
constructii.

Te-ai Intrebat vreodata ce sunt camioanele basculante si la ce sunt folosite? Ce este o

basculanta? Ce este o roata si o osie? Citeste paginile pentru a obtine informatii utile si date
uimitoare despre aceste vehicule. Urmeaza instructiunile de constructie pentru a-ti construi
propriile modele. In cele din urma, raspunde la chestionar pentru a-ti testa cunostintele nou

dobandite.

Parghiile sunt descrise pentru prima data in
jurul anului 260 1.Hr. de catre matematicianul
grec Archimede. Pappus din Alexandria
mentioneaza ca Arhimede (287-2121.Hr.) a
Spus urmatoarea fraza, exprimand principiul
matematic care descrie functionalitatea
parghiilor: "Dati-mi un loc pe care sa stau si
voi misca Pamantul". Catapulta folosita in
antichitate si trebuchetul folosit In epoca
medievala functionau, de asemenea, pe
principiul parghiilor. Acesta din urma era un
motor de asediu care folosea gravitatia
pentru a lansa proiectile asupra inamicilor
prin plasarea unei greutati mari la capatul
scurt al bratului de parghie al trebuchetului
(actionand ca o contragreutate) si apoi
lasand-o sa cada.

Istoria parghiilor si a legaturilor

In preistorie, parghiile au fost probabil
primele instrumente folosite de om pentru a
deplasa obiecte mari. In timpul constructiei
Marii Piramide din Giza (aproximativ 2500
I.Hr.), constructorii au folosit "pietre de
Invelis" (blocuri taiate din calcar) care
cantareau 2,5 tone fiecare. Pentru a muta
aceste blocuri gigantice, deoarece nu existau
macarale, au fost folosite instrumente si
metode antice: rampe, tobogane, barci,
franghii si, bineinteles, parghii. Istoricul grec
antic Herodot a mentionat ca peste 100.000
de oameni (sclavi) au lucrat la constructia
piramidei pentru o perioada de peste

20 de ani.
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" Modele de trebuchete medievale
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Definitia parghiel

O parghie este o bara (sau o tija) rigida care
pivoteaza in jurul unei axe fixe numita punct de
sprijin. Priviti urmatoarea imagine. Personajul
foloseste principiul parghiei pentru a muta un
obiect greu, plasand o placa de lemn sub o piatra
mica. Piatra mica actioneaza ca punct de sprijin
(sau pivot), obiectul mare pe careincearca sall
deplaseze este sarcina, In timp ce forta pe care o
aplica pentru a muta obiectul se numeste efort.
Distanta de la punctul de sprijin pana la punctul
In care se aplica efortul se numeste bratul
efortului, iar distanta de la punctul de sprijin pana
la sarcina se numeste bratul sarcinii. Puteti vedea
toate aceste elemente mai jos, asa cum sunt ele
aplicate pe o constructie Engino.

Arhimede foloseste o parghie pentru a muta un
bolovan!

Forta exercitata Forta exercitata

1de efort

Clase de parghii

de efort

__ Efort Exista trei clase de parghii si fiecare clasa
| depinde de pozitia efortului (forta pe care o
aplicam), de pozitia punctului de sprijin si de
pozitia sarcinii. Vom Tnvata despre fiecare
dintre ele In paginile urmatoare. O legatura
este combinatia a doua sau mai multe
parghii din aceeasi clasa sau din clase
diferite. Acestea sunt conectate intre ele
pentru a crea un mecanism, care poate fi
utilizat pentru transferul fortei sau al
miscarii dintr-un punct in altul.

sarcina

Descoperind STEM - parghii & legaturi (STEM 01)

Parghie de ordinul IlI

La o parghie de ordinul Ill, punctul de sprijin
este plasat la un capat, sarcina de iesire la ﬁ
celalalt capat, in timp ce efortul de intrare G
este plasatintre ele. Puteti vedea toate \
aceste elemente In figura de mai jos.

Deoarece efortul este aplicat intre punctul de

sprijin si sarcina, pe baza a ceea ce am ciocan
Invatat despre echilibrul momentelor, este

nevoie de un efort mai mare de forta pentru

a ridica sarcina, In comparatie cu celelalte
doua tipuri de parghii.

.

Mai jos puteti vedea cateva exemple de
parghii de ordin Ill. Priviti imaginile si
Incercati sa identificati unde se aplica
sarcina, efortul si punctul de sprijin in
fiecare caz.

penseta (dubla)




Roata si puntea ca parghie de ordin llI

Mecanismul de roti si axe al unei masini
functioneaza, de asemenea, ca o parghie. In
acest caz, efortul (E) provine de la axa (care
este rotita de motorul masinii), in timp ce
punctul de sprijin (F) este centrul (miezul)
axei. Sarcina (L) este frecarea provenita de la Sarcina
drum, care se opune miscarii rotii In directia
opusa. In figura urmatoare puteti vedea
pozitiile fortei (E), a punctului de sprijin (F) si a
sarcinii (L), ceea ce indica faptul ca roata unui
automobil functioneaza ca o parghie de ordin
1l (efortul aplicat intre punctul de sprijin si
sarcina).

Forta exercitata de sarcina

Exercitiul 1: In imaginile urmdtoare poti vedea cateva exemple de pdrghii de ordin Ill. Priveste
Imaginile si arata cu ajutorul sagetilor unde se aplica sarcina, efortul si punctul de sprijin.

Forta exercitata de efort

Descoperind STEM - parghii & legaturi (STEM 01)

Chiar Tnainte ca masina sa fie pusa in miscare, parghia este in echilibru, ceea ce Inseamna ca
momentul efortului este egal cu momentul sarcinii:

M=M EX R = LXR

Daca ne uitam mai atent la formula de mai sus, vom observa ca distanta sarcinii (raza rotii, RL) Exercitiul 2: Completeaza casutele folosind cuvintele: sarcina, efort, fulcrum.

este mai mare decat distanta efortului (raza axei, RE). Acest lucru Inseamna ca este nevoie de
mai mult efort pentru a roti roata si a deplasa vehiculul. Acest efort este oferit de motor.
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@ Stiai ca?

Cuplu de torsiune
‘:—-"—"-\

Tractoarele sunt vehicule mari de
tractare care sunt utilizate in
principal pentru colectarea si
deplasarea obiectelor grele. Cu toate
acesteaq, tractoarele sunt acum
recunoscute la nivel mondial ca
masini agricole si ofera servicii
valoroase in agricultura, inlocuind Roata si axul ca parghie de ordin IlI

munca animalelor. Tractoarele sunt
atat de importante pentru agricultura Prin urmare, nu avem un avantaj mecanic in

mecanica, incat productia de ceea ce priveste forta. Cu toate acestea, tot
alimente n masa nu ar putea exista ceea ce se pierde in forta, se castiga in
fars ele. miscare. Axul si roata fac simultan o rotatie
completa. Deoarece raza axului este mai
mica, acesta are nevoie de o distanta mai
mica pentru a se roti. Roata, pe de alta parte,
are o raza mai mare si face ca vehiculul sa
parcurga 0 distanta €gala CU CIFCUMTEIINTA S oot riirirsitee et ettt et eeeeeeeereese e s s s s s s s s s a s s — aasssseseeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssseseeeeeeessessssssssssssssssnssssnnnnns
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rotatie mult mai mare a rotii.

Exercitiul 3: Ce clasa este acest tip de parghie? Scrieti cateva exemple din viata de zi cu zi ale
aceleiasi clase de parghii.

Tractor






